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DIVISION DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

INGENIERO AGRONOMO EN SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA.

PROGRAMA DEL CURSO

1. Ildentificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso Laboratorio de Fisiologia vegetal

Cadigo 576

Pre-Requisitos Anatomia y morfologia vegetal y Bioquimica

Semestre y Seccién Quinto semestre, seccion “A”

Ciclo 2025

Horas de docencia directa /indirecta | 16 semanas (52 horas précticas)

Horario: Miércoles de 19:15 a 20:45 y jueves de 19:15 a 20:45 horas.
Créditos USAC 4 (curso)

2. Datos del profesor

Profesor Oscar E. Barrios Coyoy

Licenciatura Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola
Maestria M. Sc. en Recursos Hidricos

Correo oscarbarrios@cunoc.edu.gt

electrénico

3. Descripcién de la Actividad Curricular.

La fisiologia se define como la rama de la biologia que se dedica al estudio del funcionamiento de los
procesos fisicoquimicos de los organismos vivos apoyandose en fundamentos de fisica, bioquimica y
biologia.

Especificamente la fisiologia vegetal comprende los procesos de respiracion y fotosintesis; absorcion y
movimiento del agua a través de los tejidos de las plantas; considera los procesos internos derivados de las
relaciones que se establecen en la interaccidn ecologica entre las plantas y el entorno bidtico y abidtico; asi
también, aborda los procesos de absorcion y traslocacion de los materiales en solucidn (nutrientes);
Finalmente, las respuestas hormonales de las plantas desde los fundamentos del estudio de la célula y los
tejidos fundamentales.

El laboratorio del curso de fisiologia vegetal aborda de manera practica los temas desarrollados durante las
sesiones, asistidas por lecturas, debates y andlisis de informacién proporcionada, guardando una estrecha
relacion entre los conceptos tedricos y la experimentacion que brinden un apropiamiento integral de los
temas.

4, Competencias
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4.1, Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG2: Lidera y propicia el trabajo en equipos multidisciplinarios
o Nivel I1: Se integra adecuadamente a los equipos multidisciplinarios de trabajo.

e CG4: Analiza y propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta
o Nivel I11: Propone soluciones a la problematica que enfrenta en el ambito de su profesion.

e CG5: Utiliza adecuadamente dispositivos electrénicos para la administracion eficiente y eficaz de

informacion
o Nivel II: Utiliza recursos analégicos y digitales relacionadas con la administracion de la
informacion.

e CGT7: Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje autbnomo.
o Nivel 1l1l: Realiza investigaciones especializadas que contribuyen a la generacién de
conocimiento y solucién de problemas.

e (CG8: Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacion eficaz.
o Nivel II: Elabora y sustenta de forma adecuada informes escritos y exposiciones orales.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

e CEL: Disefia, propone y ejecuta sistemas de produccion dentro del contexto de la gestion sostenible de
los recursos genéticos, el suelo, el agua y el aire, con compromiso social y respeto al
ambiente, procurando su permanente actualizacion al respecto.

o ND 2: Identifica y analiza los principales problemas de los recursos biol6gicos del agua, el
suelo y el clima.

e CE2: Maneja y propone alternativas para la produccion, proteccion y mejoramiento genético de los
cultivos, acorde al contexto legal, social y econémico, con liderazgo y honestidad.
o ND2: Interpreta fenémenos biol6gicos y sus interacciones con el medio ambiente

e CE4: Implementa en forma eficiente y eficaz procesos productivos en armonia con el medio
ambiente, con un adecuado desempefio académico, profesional y laboral, de forma interdisciplinaria,
multidisciplinaria y transdisciplinaria.

o ND2: Planifica la produccion agropecuaria con criterios de sostenibilidad.

e CEb5: Promueve el desarrollo rural integral a nivel local, regional y nacional para mejorar las
condiciones de vida de las generaciones presentes y futuras, propiciando la participacién ciudadana y
el fortaleciendo el Estado democratico, con sensibilidad y compromiso social.

o ND2: Analiza los componentes de la administracion de una unidad econémica productiva.

5.0 Resultados de Aprendizaje
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1. Identifica los componentes celulares y la estructura basica de la célula vegetal y su importancia
en el estudio de los procesos fisioldgicos.

2. Conoce la funcion que cumple cada uno de los tejidos que constituyen a las plantas y la importancia
en el transporte de agua y nutrientes.

3. Reconoce y comprende los procesos bioquimicos asociadas a los conjuntos de reacciones
involucradas en la fotosintesis y la respiracion celular.

4. Conoce los procesos internos que los vegetales desarrollan en interaccion con losestimulos
externos tanto bidticos y abiéticos y su respuesta hormonal.

5. Describe las relaciones suelo-agua-planta y planta-plaga como fundamento paraconocer las
respuestas de los vegetales a los estimulos externos.

6.0 Practicas de laboratorio

©oNe oD RE

e e
W N PO

Introduccién: Relacidon entre el laboratorio y el curso. Normas de seguridad en el laboratorio
Préactica 1: Contenido de humedad en las semillas
Préactica 2: Observacion e identificacion de las células eucariotas
Préactica 3: Observacién de estructuras celulares: estomas y cloroplastos
Préactica 4: Estomas y dinamica estomatica
Préactica 5: Tension y cohesidn del agua y transporte de agua y solutos
Préactica 6: Separacion e identificacién de pigmentos fotosintéticos
Préactica 7: Determinacion del area foliar y area foliar especifica
Préactica 8: Calidad fisiologica de la semilla: influencia de las fitohormonas

. Préactica 9: Efecto de las auxinas en el desarrollo radicular

. Préactica 10: Efecto de las citoquininas en el desarrollo vegetativo

. Préactica 11: Efecto del etileno en la maduracion de los frutos

. Practica 12: Determinacién de vigor por desarrollo foliar, radicular y peso seco

7.0 Medios y Evaluacion del Aprendizaje

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERA-

APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS CION
Identifica la composicion Sesiones magistrales Adecuada ., redaccion e 20%
y estructura basica de la de clases presenciales mterp.retauon de I‘,eSl..I|tadOS
célula  como  unidad Realizacién de obtenldos_ en las _practlcaS de
fundamental para la oracticas dentro de las !aboratorlo reflejado en un
comprension  de  los instalaciones del mflorr.ne semanal de
procesos metabdlicos de laboratorio de practlc_as._ .
las plantas. Comprende el fisiologfa. Conocimiento ~ teorico 'y
funcionamiento y Redaccion de préactico _ dentro del
estructura de los tejidos informes técnicos de Iabo_ra_torlt_)., .
vegetales y su las actividades Participacion _del estudiante
importancia  en l0s orécticas durante las sesiones de clases

procesos fisioldgicos.
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Lectura y analisis de
documentos

Pruebas escritas para
evidenciar el nivel de
adopcion de los temas

Identifica los desbalances . . Adecuada  redaccion e 20%
. Sesiones magistrales . .,
nutricionales y propone . interpretacion de resultados

. . de clases presenciales . .
enmiendas para optimizar o obtenidos en las practicas de

L ; Realizacion de . .
la produccion agricola; L laboratorio reflejado en un

. . . précticas dentro de las .
describe la importancia de . . informe semanal de

. instalaciones del -
un adecuado suministro de . practicas.
laboratorio de L .
agua para el . . Conocimiento  teérico vy
. . fisiologia. L
funcionamiento de la . préactico dentro del
. Redaccién de .
planta a nivel celular. . . laboratorio.
informes técnicos de L .
. Participacion del estudiante
las actividades .
- durante las sesiones de clases
practicas .
A Pruebas  escritas para
Lectura y analisis de . . .
evidenciar el nivel de
documentos L
adopcidn de los temas
Explica la importancia de . . Adecuada  redaccion e
o Sesiones magistrales . .
la fotosintesis en el . interpretacion de resultados

) : de clases presenciales . O

funcionamiento de los o obtenidos en las practicas de
. . Realizacion de . .
flujos energéticos dentro L laboratorio reflejado en un

- ) practicas dentro de las .
de los ecosistemas a través . . informe semanal de

. instalaciones del -
de los conjuntos de . précticas.

. o laboratorio de . -
reacciones quimicas que fisiologia Conocimiento  teérico vy
ocurren en la planta. - practico dentro del

. . Redaccién de .
Diferencia cada una de las . — laboratorio.

L. informes técnicos de L .
fases fenoldgicas por las las actividades Participacion del estudiante
que suceden las plantas. orécticas durante las sesiones de clases

A Pruebas  escritas para
Lectura y analisis de . . i
evidenciar el nivel de
documentos .
adopcion de los temas
Reconoce los efectos Adecuada  redaccion e 20%

fisioldgicos y
metab6licos que las
hormonas tienen sobre las
plantas. Identifica los
cambios fisiolégicos de
acuerdo con las presiones
de las condiciones
ambientales.

Sesiones magistrales
de clases presenciales

Realizacion de
practicas dentro de las
instalaciones del
laboratorio de
fisiologia.

Redaccion de
informes técnicos de
las actividades
practicas

Realizacion de

ensayos en campor
para conocer el efecto

interpretacion de resultados
obtenidos en las practicas de
laboratorio reflejado en un

informe semanal de
practicas.

Conocimiento  teérico y
practico dentro del
laboratorio.

Participacion del estudiante
durante las sesiones de clases
Pruebas escritas para
evidenciar el nivel de
adopcion de los temas
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de las hormonas en los
vegetales.

e Lectura y analisis de
documentos

Comprende las . . e Adecuada redaccion e 20%
) . e Sesiones magistrales . _,
interacciones entre las interpretacion de resultados

de clases presenciales . L
plantas con factores o obtenidos en las practicas de
e Realizacion de

bioticos y abidticos y las . laboratorio reflejado en un
. practicas dentro de las .
respuestas fisiologicas a : . informe semanal de
. instalaciones del -
los estimulos provocados. . practicas.
laboratorio de . -
. . e Conocimiento te6rico vy
fisiologia. L
. practico dentro del
e Redaccion de .
. - laboratorio.
informes técnicos de e .
. e Participacion del estudiante
las actividades .
- durante las sesiones de clases
practicas

e Pruebas escritas para
evidenciar el nivel de
adopcidn de los temas

e Lectura y analisis de
documentosLectura y
anélisis de
documentos

8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

Articulo 20. Normativo de Evaluacidon y Promocién de los estudiantes del Centro Universitario de
Occidente.

“Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener
asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar
su carné de estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber
pagado los derechos de examenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia”.

El estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen final o
recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos,
siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV,
Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del CUNOC.

9.0 Recursos para el aprendizaje

Considerando la modalidad de educacién presencial la metodologia empleada para el laboratorio del curso
consistird en dos partes: en la primera de ellas, el docente presentara una parte tedrica sobre los principios
de las préacticas que los estudiantes desarrollaran posteriormente; asi mismo, el docente explicara los
materiales y métodos que los estudiantes deberan seguir para ejecutar las practicas.

La segunda parte consistira en la asignacion de material de apoyo para lectura, asi como la guia de cada
una de las practicas para el analisis por parte de los estudiantes. A continuacion, por grupos, los alumnos
obtendran los materiales e insumos necesarios para la realizacion de la practica, la cual sera desarrollada
siguiendo la metodologia propuesta en la guia.
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e Instalaciones del laboratorio de biologia

e Auladigital de la division de Ciencia y Tecnologia— CUNOC
e Auladigital del Centro Universitario de Occidente — RAAD -
e  Plataforma virtual Google Meet

e Aplicaciones de mensajeria instantanea

e Correo electronico institucional

9.1 Recursos bibliogréaficos:

Azcon-Bieto, G., Talon, M. 2013. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Segunda edicion. McGraw Hill
Education Interaméricada de Espafa. Barcelona, Espafia.

Bidwel R. 2002. Fisiologia vegetal. Primera edicion en espafiol. México: AGT Editores, México.

De las Rivas, J. La luz y el aparato fotosintético. Disponible en:
http://biblio3.url.edu.gt/Publi/Libros/2013/FisioVegetal/09-.pdf Consultado 11/01/2024

Megias M, Molist P, Pombal MA. Atlas de histologia vegetal y animal. Disponible en:
http://mmegias.webs.uvigo.es/inicio.html Consultado 17/01/2024.

Milthorpe F.L. y Moorby, J. 1982. Introduccion a la fisiologia de los cultivos. Ed. Hemisferio Sur.
Argenitina
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10.0 Cronograma.
Semana/Fecha Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacién
1) 20 al 24 de | P: Presentacion del programa del curso de laboratorio, estrategias de ensefianza-
enero aprendizaje, ponderacidn, bibliografia y rmateriales y equipo necesarios
M: Presentacion del programa dentro de la sesion presencial, aporte de estudiantes
en cuanto al contenido programatico del curso.
A: Lectura y andlisis del programa
(RA)
2) 27 al 31 de | P: Sesion presencial para conocimirnto de normas basicas en el laboratorio y
enero manipulacién de equipo
M:
A: Lectura y apoyo audiovisual sobre la adecuada manipulacién del equipo de
labortorio
(RA1)
3) 03 al 07 de | P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y analisis de guia de practica
febrero y desarrollo de préctica dentro del laboratorio sobre el contenido de humedad en
las semillas
M: Elaboracion de reporte técnico sobre las actividades practicas realizadas en el
laboratorio
A: Asignacion de lectura complementaria sobre el contenido y la pérdida de
humedad en las semillas con fines de almacenamiento
(RAL)
4) 10 al 14 de | P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y analisis de guia de préctica
febrero y desarrollo de practica dentro del laboratorio sobre la observacion y
diferenciacion de las células eucariotas
M: Elaboracién de reporte técnico sobre las actividades practicas realizadas en el
laboratorio
A: Asignacion de lectura complementaria sobre la identificacion de las celiulas
vegetales, animales y flngicas.
(RA1)
5) 17 al 21 de | P: Presentacién introductoria sobre el tema, lectura y analisis de guia de practica
febrero y desarrollo de préctica dentro del laboratorio sobre las principlaes estructuras de
la célula vegetal
M: Elaboracién de reporte técnico sobre las actividades practicas realizadas en el
laboratorio
A: Asignacion de lectura complementaria sobre los organelos diferenciales de la
célual vegetal: pared celular, cloroplastos y vacuola
(RAL)
6) 24 al 28 de | P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y andlisis de guia de practica
febrero y desarrollo de practica dentro del laboratorio sobre los estomas y cloroplastos
M: Elaboracién de reporte técnico sobre las actividades préacticas realizadas en el
laboratorio. PRIMER EXAMEN PARCIAL.
A: Asignacion de lectura complementaria sobre los organelos diferenciales de la
célual vegetal: pared celular, cloroplastos y vacuola
(RA1)
7) 03 al 07 de | P: Presentacién introductoria sobre el tema, lectura y analisis de guia de practica
marzo

y desarrollo de practica dentro del laboratorio sobre las propiedades del agua

M: Elaboracidn de reporte técnico sobre las actividades préacticas realizadas en el
laboratorio

A: Asignacion de lectura complementaria sobre la tension y cohesion del agua.
(RA2)
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8) 10 al 14 de | P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y analisis de guia de practica
marzo y desarrollo de préactica dentro del laboratorio sobre los pigmentos fotosintéticos
M: Elaboracién de reporte técnico sobre las actividades préacticas realizadas en el
laboratorio
A: Asignacion de lectura complementaria sobre la sepracion, identificacion y tipos
de los pigmentos fotosintéticos
(RA3)
9) 17 al 21 de | P: Presentacién introductoria sobre el tema, lectura y analisis de guia de practica
marzo

y desarrollo de practica dentro del laboratorio sobre el &rea foliar

M: Elaboracion de reporte técnico sobre las actividades practicas realizadas en el
laboratorio

A: Asignacion de lectura complementaria sobre la observacion y el calculo del
area foliar y area foliar especifica

(RA3)

11) 24 al 28 de
marzo

P: Asueto por semana santa
A: Seguimiento a las lecturas asignadas.

10) 31 de
marzo al 04 de
abril

P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y andlisis de guia de préctica
y desarrollo de préactica dentro del laboratorio sobre los efectos de las hormonas
M: Elaboracién de reporte técnico sobre las actividades préacticas realizadas en el
laboratorio. SEGUNDO EXAMEN PACIAL.

A: Asignacion de lectura complementaria sobre el efecto de las hormonas en la
calidad fisiol6gica de las semillas.

(RA4)

12) 07 al 11 de
abril

P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y anlisis de guia de préctica
y desarrollo de préctica dentro del laboratorio sobre los efectos de las auxinas

M: Elaboracién de reporte técnico sobre las actividades précticas realizadas en el
laboratorio

A: Asignacion de lectura complementaria sobre el efecto de las auxinas en el
desarrollo radicular en las plantas.

(RA4)

13) 14 al 18 de
abril

P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y andlisis de guia de préctica
y desarrollo de practica dentro del laboratorio sobre los efectos de las citoquininas
M: Elaboracién de reporte técnico sobre las actividades préacticas realizadas en el
laboratorio

A: Asignacion de lectura complementaria sobre el efecto de las citoquinianas en
el desarrollo vegetativo de las plantas.

(RA4)

14) 21 al 25 de
abril

P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y andlisis de guia de préctica
y desarrollo de practica dentro del laboratorio sobre los efectos del etileno

M: Elaboracidn de reporte técnico sobre las actividades précticas realizadas en el
laboratorio

A: Asignacion de lectura complementaria sobre el efecto del etileno en la
maduracion de los frutos

(RA4)

15) 28 de abril
al 02 de mayo

P: Presentacion introductoria sobre el tema, lectura y andlisis de guia de practica
y desarrollo de practica dentro del laboratorio sobre la determinacién del vigor de
las semillas

M: Elaboracidn de reporte técnico sobre las actividades practicas realizadas en el
laboratorio

A: Asignacidn de lectura complementaria sobre el peso seco, desarrollo foliar y
desarrollo radicular.

(RA5)

16) 05 al 09 de
mayo

P: EVALUACION FINAL DE ADOPCION DEL CURSO

17) 12 al 16
de mayo

Retroalimentacion
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18) 19 al 23 de | Retroalimentacion
mayo

19) 26 al 30 de | Primera recuperacion
mayo

Ing. Agr. Oscar E. Barrios Coyoy
Docente interino
CUNOC-USAC.
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o Mérida™
Coordinador Carrera d¢ Agronomia
Divisién de Ciencia y'Tecnologia
CUNOC-USAC.



